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1. UvOD

Ovaj izvestaj je sacinjen na osnovu Ugovora o pruzanju usluga monitoringa kvaliteta
vazduha i obaveza u vrSenju poslova kontrole kvaliteta vazduha i pra¢enju uticaja zagadenog
vazduha na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu na teritoriji Opstine Sabac, u toku 2022. godine, broj
404-21-41/22-03 od 12.05.2022. godine, sklopljenog izmedu Zavoda za javno zdravlje Sabac i
Gradske uprave grada Sapca.

U toku 2022. godine, Zavod za javno zdravlje Sabac je vrsio kontrolu kvaliteta vazduha na
cetiri merna mesta:

1. Kasarna, ulica Pocerska 2, analizirani su parametri: sumpor-dioksid, azot-dioksid, ¢ad,

2. Zavod za javno zdravlje Sabac, Jovana Cvijiéa 1, analizirani su parametri: suspendovane
Cestice PM 101 PM 2.5,

3. Autobuska stanica, ulica Vojvode Janka Stoji¢evica 2, analizirani su parametri:
fluorovodonik, azot-dioksid, ¢ad, amonijak ukupne taloZzne materije (sa analizom teSkih
metala),

4. Benska bara, ulica Kralja Petra Prvog 1, analizirani su parametri: fluorovodonik, azot-
dioksid, ¢ad, amonijak ukupne talozne materije (sa analizom teskih metala).

Gradski zavod za javno zdravlje Beograd je vrSio kontrolu kvaliteta vazduha na mernom
mestu Gerontologki centar Sabac-Jelenda, Misraskih junaka bb. Analizirani su parametri:
Suspendovane Cestice PM 10, analiza teSkih metala (Pb,As,Cd,Ni) i benzo(a)pirena u
suspendovanom cesticama PM10.

Svi sakupljeni i analizirani uzorci sumpor-dioksida, fluorovodonika, amonijaka, ¢adi,
azot-dioksida , PM10, PM2.5 , ukupnih taloZnih materija i teSkih metala u ukupnim taloZnim
materijama za 2022. godinu, statisti¢ki su obradeni i prikazani u skladu sa: Zakonom o zastiti
vazduha (SI. gl. RS br. 36/2009.), Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha (SI. gl. RS br. 11/2010.), Uredbom o izmenama i dopunama Uredbe o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. gl. RS br. 75/2010. ) i Uredbom o izmenama i
dopunama Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. gl. RS br.
63/2013.)

Zakon o zastiti vazduha ima za cilj o€uvanje zdravlja ljudi, biljnog i Zivotinjskog sveta,
kulturna i1 materijalna dobra, postizanje najboljeg moguceg kvaliteta vazduha, sprecavanje
promene klime i uspostavljanje i odrZzavanje celokupnog sastava upravljanja kvalitetom vazduha
na teritoriji Republike Srbije.

S obzirom da je ekonomski rast jedan od osnovnih uzroka degradacije okoline, novom se
politikom odrzivog razvoja Zeli uskladiti ekonomski razvoj Covecanstva sa prirodom.

Za upravljanje kvalitetom vazduha na nekom podruc¢ju potrebno je stalno pratiti
koncentracije zagadujuc¢ih materija karakteristicnih za izvore zagadenja vazduha tog podrucja 1
uporedivati izmerene koncentracije sa vrednostima koje sluze za ocenu kvaliteta vazduha. Cilj
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ocene kvaliteta vazduha je dobijanje informacije potrebne za procenu izloZenosti stanovnistva
zagadenju vazduha 1 njegovog uticaja na zdravlje, pogotovo u vulnerabilnoj populaciji.
Zdravstveni efekti su u direktnoj vezi i sa vrstom zagadenja, koncentracijom zagadujucih

S ={>—4zmzNnoO>Zzmz

materija, ucestalos¢u izlozenosti 1 Stetnosti zagadujuéih materija.
Organizacija merne mreze za prac¢enje zagadenja vazduha na nekom podrucju dinamicki
je proces koji se menja, uskladuje 1 unapreduje u zavisnosti od novih nau¢nih saznanja iz te

oblasti.

2. MERNA MESTA

U toku 2022. godine kvalitet vazduha u Sapcu je praéen na pet mernih mesta. Tip mernog
mesta, parametri koji se prate, adresa 1 polozaj u gradu su prikazani tabelarno.

Naselje-Grad Adresa mernog mesta Tip mernog Parametri pracenja kvaliteta
mesta vazduha
Sabac Kasarna riaradski sumpor-dioksid, azot-dioksid,
ulica Pocerska 2 prig ¢ad,
& Zavod za javno suspendovane
Sabac zdravlje SgPac urbani Sestice PM10, PM2.5
Jovana Cvijica 1
. fluorovodonik, azot-dioksid, ¢ad,
Autobuska stanica - .
y . ) . Lo amonijak ukupne talozne
Sabac ulica Vojvode Janka industrijski . ; .
S materije (sa analizom teSkih
Stojicevica 2 . .. .
metala:olovo, kadmijum, cink)
Benska bara fluorovod_c_)nlk, azot-dloksid, ¢ad,
& . . . amonijak ukupne talozne
Sabac ulica Kralja Petra urbani . . o
materije(sa analizom teskih
Prvog 1 . . -
metala:olovo, kadmijum, cink)
suspendovane cestice PM10,
& Gerontoloski centar . . analiza .te_ﬁkih m ctala
Sabac-Jelenca Mitarskih junaka bb prigradski (Pb,As,Cd,Ni) i benzo(zi)plr'ena u
suspendovanom Cesticama
PM10.

Merno mesto Autobuska stanica se nalazi nedaleko od industrijske zone, pored
saobracajnice, udaljeno oko 1.5 km od centra grada. Najvece zagadenje potice od individualnih
lozista, saobracaja 1 industrijske zone.

Merno mesto Benska bara se nalazi u urbanom delu grada, pored saobracajnice, udaljeno
oko 200 m od centra grada. Mesto se nalazi u zoni kolektivnog stanovanja, bez individualnih
lozista. Najvece zagadenje potice od izduvnih gasova motornih vozila i industrijske zone.
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Merno mesto Kasarna, ulica Pocerska se nalazi u prigradskoj zoni pored saobracéajnice,
udaljeno oko 1.8 km od centra grada. Najvece zagadenje potice od individualnih lozista i
saobracaja.

Merno mesto Zavod za javno zdravlje Sabac se nalazi se nalazi u urbanom delu grada,
pored saobracajnice, udaljeno oko 500 m od centra grada. Najveée zagadenje poti¢e od
saobracaja i individualnih lozista.

Merno mesto Gerontoloski centar Sabac se nalazi u prigradskoj zoni 200 metara od
magistralne saobracajni¢e i kraja industrijske zone u zoni stanovanja. Najveée zagadenje od
individualnih lozista, saobrac¢aja i industrijske zone.

Detaljni izvestaj sa mernog mesta Gerontoloski centar Sabac dostavlja Gradski zavod za
javno zdravlje Beograd.

3. SAKUPLJANJE | ANALIZA UZORAKA

3.1. Merenje koncentracije sumpor-dioksida i ¢adi

U ispitivanja opsSteg zagadenja atmosfere spada svakodnevno odredivanje dnevne
koncentracije sumpor — dioksida i ¢adi. Sumpor dioksid i ¢ad javljaju se kao posledica
sagorevanja goriva. Sumpordioksid je obavezan sastojak zagadenog vazduha urbanih sredina. U
vazduhu moze da se nade kao bezbojan, zagusljiv gas, koji je 2,5 puta tezi od vazduha ili
rastvoren u vodenim kapljicama. U uslovima povecane vlaznosti vazduha oksidiSe 1 delimi¢no
prelazi u sumporastu ili sumpornu kiselinu. Stvara se u atmosferi pa u obliku kisele kiSe pada na
zemlju.

Koncentracija sumpor-dioksida u atmosferi zavisi od emisionih koncentracija (vrste
goriva, tipa loziSta, visina emitera) 1 meteoroloskih faktora (temperature, vazduSnih kretanja,
vlaZnosti, atmosferskog pritiska) itd.

U zavisnosti od koncentracije, sumpor-dioksid izaziva niz klini¢kih simptoma i znakova,
pocev od nadrazaja dostupnih sluznica, pa do teZeg stepena oStecenja. Svojim prisustvom izaziva
nadrazaj sluznica oc€iju, nosa 1 usta, kaSalj 1 guSenje, a u ve¢im koncentracijama moze da osteti
culo mirisa, gled zuba, da izazove zapaljenjske procese na sluznici Zeluca, promene u krvnoj slici
itd.

Sumpor-dioksid u koncentracijama koje se mogu naci u zivotnoj sredini, zajedno sa ¢adi,
niskom temperaturom i1 visokom vlazno$¢u, narocito Stetno deluje na disajne organe osoba sa
akutnim 1 hroni¢nim respiratornim oboljenjima a takode dovodi do povecane frekvence
respiratornih oboljenja kod dece. Osim svoje toksi¢nosti, sumpor dioksid deluje 1 na Zivotnu
sredinu i materijalna dobra te zasluzuje paznju da se o njemu povede aktivna briga u cilju
svodenja u tolerantne granice.

Sve procese sagorevanja goriva prati i pojava dima koji zavisno od efikasnosti
sagorevanja moze sadrZati manje ili viSe Cvrstih Cestica. Crni dim je indikator nepotpunog
sagorevanja i neekonomi¢nog trodenja goriva. Cad ¢ine veoma fine, male &estice Gija se veli¢ina
kre¢e oko 5 mikrona i koje u obliku aerosola ostaju u vazduhu. One najfinije se ponaSaju kao
gas, pa lako prodiru u donje disajne puteve. Kakvo ¢e dejstvo biti na organe za disanje zavisi od
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brzine i dubine disanja, kao i od refleksa kaslja i kijanja. Cestice koje se zadrze u gornjim
delovima respiratornih organa, eliminiSu se kasljem i kijanjem, dok one koje dospeju u donje
delove disajnih organa se zatim limfnim putem transportuju do limfnih Zlezda.

Cestice ¢adi mehani¢ki nadrazuju sluznicu disajnih organa i pri produZenoj izlozenosti
dovode do bujanja vezivnog tkiva i razvijanja fibroze plué¢a. Sem toga na Cesticama ¢adi mogu se
nakupljati bakterije i otrovni gasovi te se tako §tetno dejstvo povecéava. Cad u sebi sadrzi veliki
broj kako po koli¢ini tako i po sastavu, organskih jedinjenja tipa policikliénih aromati¢nih
jedinjenja koja su potencijalno kancerogeni ¢inioci.

3.1.1 Sakupljanje uzoraka

Uzorkovanje vazduha za ispitivanje sumpor-dioksida se vr$i aparatima za uzorkovanje
kod kojih se pumpom uvla¢i vazduh u staklene ispiralice gasa.lspiralice se pune sa 40
cm®apsorpcionog rastvora. Pri visokim dnevnim temperaturama poveéa se zapremina
apsorpcionog rastvora. lIspitivani vazduh se aspirira brzinom 0.5 I/min.Na istom uredaju
sakupljaju se i Cestice ¢adi na filter papiru Watman Nol,standardnog pre¢nika, stvaraju¢i tamnu
mrlju.

3.1.2. Analiza uzoraka sumpor dioksida

Metoda se zasniva na spektrofotometrijskom odredivanju sa tetra-hlor-merkuratom i
pararozanilinom. Rastvor tetra-hlor-merkurata apsorbuje sumpor-dioksid iz uzorka vazduha pri
¢emu se stvara kompleks di-hlor-sulfit-merkurat. Dodatkom formaldehida i kiselog rastvora
pararozanilina nastaje pararozanilin-metil-sulfonska kiselina ljubiaste boje. Jacina boje
srazmerna je koncentraciji sumpor-dioksida. Apsorbancija rastvora uzorka se odreduje na
spektrofotometru na 548 nm .

3.1.3. Analiza uzoraka ¢adi

Princip metode za odredivanje koncentracije ¢adi u atmosferi sastoji se u merenju
refleksije filter papira Watman Nol, zbog istaloZzene ¢adi iz propuStenog uzoraka vazduha i
o¢itavanje odgovaraju¢e tezinske koncentracije(ug/m3) iz odgovarajuée tabele. Sondom
reflektometra se meri opti¢ka gustina na osnovu koje se izraCunava tezinska koncentracija ¢adi.

3.2.  Merenje koncentracije azot-dioksida

Azotni oksidi nastaju kod sagorevanja na visokim temperaturama od azota i kiseonika iz
vazduha ili u toku raznih industrijskih procesa (proizvodnja azotne kiseline, celuloze,najlona,
vestackih dubriva...). Postoji 6 azotnih oksida ali su svi nestabilni i oksiduju do azot dioksida
koji se najcesce srece u vazduhu. U komunalnoj sredini, najveci izvor azotnih oksida su izduvni
gasovi kod motora sa unutra$njim sagorevanjem.

Azotni oksidi imaju izrazeno iritativno delovanje na sluzokozu disajnih puteva.Neki
azotni oksidi se u plu¢ima pretvaraju u nitrozoamine koji imaju kancerogeno dejstvo.Takode
Stetno deluju 1 na vegetaciju, a zbog svoje Zutosmede boje smanjuju vidljivost u naselju.
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Koncentracije azotnih oksida u gradovima pokazuju direktnu povezanost sa frekvencijom vozila
i atmosferskim prilikama u ulicama i naseljima.

3.2.1 Sakupljanje uzoraka azot-dioksida

Uzorkovanje vazduha za ispitivanje azot-dioksida se vr$i aparatima za uzorkovanje kod
kojih se pumpom uvlaé¢i vazduh u staklene ispiralice za gas. Ispiralice se pune sa 50 cm3
apsorpcionog rastvora. Pri visokim dnevnim temperaturama poveca se zapremina apsorpcionog
rastvora. Ispitivani vazduh se aspirira brzinom 0.5 I/min.

3.2.2. Analiza uzoraka azotnih oksida

Koris¢ena je modifikovana Gris-Salcmanova metoda (SRPS ISO 6768). Metoda se
primenjuje za odredivanje masene koncentracije azot-dioksida u vazduhu ambijenta i vremenu
uzimanja uzorka od 24". Azot-dioksid prisutan u uzorku vazduha apsorbuje se prolaskom kroz
reagens azo-boje u utvrdenom periodu, protokom 0.5 I/min $to dovodi do pojave ruzi€aste boje u
roku od 15 min. Odredivanje apsorbancije uzorka vr$i se na talasnoj duzini od 540 nm
kori$¢enjem odgovarajuceg spektrofotometra. Odgovaraju¢a masena koncentracija azot-dioksida
odreduje se iz kalibracione krive apsorbancije u odnosu na koncentraciju koja se dobija pomoc¢u
rastvora natrijum-nitrita poznatih koncentracija.

3.3. Merenje koncentracije ukupnih taloznih materija i koncentracije teskih metala u ukupnim
taloZnim materijama

TaloZne materije su sve one materije u ¢vrstom, te¢nom i gasovitom stanju koje nisu
sastavni deo atmosfere, a taloZe se gravitacijom ili ispiranjem s padavinama iz atmosfere na
zemlju.

U taloznim materijama preovladuju krupne Cestice, uglavnom vece od 20 do 40 pum.One
su mera vidljivog zagadenja okoline (prasina koja se talozi na automobile, prozore, rublje koje se
susi 1 biljke na kojima se mogu zalepiti stome 1 otezati njihovo disanje). U prisustvu vlage
Cestice se mogu otopiti 1 u¢i u biljku. Prema tome, talozne materije naruSavaju kvalitet okoline 1
kao takve posredno nepovoljno deluju na ¢oveka, ali su prekrupne da bi mogle udisanjem u¢i u
organizam ¢oveka.

3.3.1 Sakupljanje uzoraka ukupnih taloznih materija

Talozne materije se sakupljaju u otvorene posude 30 dana, uredajem po Bergerhofu. On
se sastoji od jednog postolja visine 1,5 m na ¢ijem vrhu se nalazi posuda zapremine 11.
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3.3.2 Analiza uzoraka ukupnih taloznih materija i teskih metala

Analiza ukupnih taloznih materija se radi akreditovanim metodama.Koli¢ina sedimenta je
izrazena u mg/m%/24 h.

U uzorcima ukupnih taloznih materija odreduje se sadrzaj teSkih metala: kadmijuma,
olova i cinka, metodom atomske apsorpcione spektrometrije nakon kisele digestije.

3.3.  Merenje koncentracije suspendovanih Cestica
3.4.1. Sakupljanje uzoraka

Uzorkovanje suspendovanih cCestica se vr§i na uzorkivacu Sven Leckel, provlaceci
vazduh protokom 2.3 m3/h, na staklenim filtrima tokom 24 sata

3.4.2. Gravimetrijsko odredivanje PM10, PM2.5

Nakon kondicioniranja staklenih filter papira sa apsorbovanim ¢esticama PM10 i PM 2.5,

gravimetrijski se odreduje sadrzaj Cestica akreditovanim metodama u skladu sa vazec¢im
standardom SRPS EN 12341:2015.

4. GRANICNE I TOLERANTNE VREDNOSTI

Na osnovu ¢lana 9. stav 3. i ¢lanal8. stav 1 Zakona o zastiti vazduha (,,Sluzbeni glasnik
RS*, br. 36/09) Vlada je donela Uredbu za monitoring 1 zahtevima kvaliteta vazduha 1 Uredbu o
izmenama i dopunama uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha i u njima
definisala pojmove: Grani¢na vrednost (GV) i Tolerantna vredost (TV).

Grani¢na vrednost (GV) je najveci dozvoljeni nivo zagadujuce materije u vazduhu, utvrden
na osnovu naucnih saznanja, kako bi se izbegle, sprecile ili smanjile $tetne posledice po zdravlje
ljudi i Zivotnu sredinu i koja se ne sme prec¢i kada se jednom dostigne.

Tolerantna vrednost (TV) je grani¢na vrednost uveéana za granicu tolerancije.Prema nivou
zagadenosti, polaze¢i od propisanih grani¢nih i tolerantnih vrednosti, a na osnovu rezultata
merenja, utvrduju se sledece kategorije kvaliteta vazduha:

1) prva kategorija — Cist ili neznatno zagaden vazduh gde nisu prekoracene grani¢ne
vrednosti nivoa ni za jednu zagadujucu materiju;

2) druga kategorija — umereno zagaden vazduh gde su prekoracene grani¢ne vrednosti
nivoa za jednu ili viSe zagaduju¢ih materija, ali nisu prekoracene tolerantne vrednosti ni jedne
zagadujuce materije;

3) treéa kategorija — prekomerno zagaden vazduh gde su prekoracene tolerantne vrednosti
za jednu ili vise zagadujucih materija.
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Tabela 1. Granic¢ne i tolerantne vrednosti zagadujuéih materija u vazduhu

ué i Ucestalost
Zarr%;lfe?igca usre:?\r'ls\?an'a GV dozvoljenih v
: : : prekoracenja GV
1sat 350 ug/m® Ne vige od 24 500 pg/m’
puta u toku god.
Sumpor-dioksid ldan 125 pg/m’ Ne vise od 3 125 pg/m®
SO2 puta u toku god
Kalendarska 3 Nije dozvoljeno ,
odina 50 pg/m ni jedno 50 ug/m
| prekoracenje
1sat 150 pg/m’ Ne vige od 18 225 pg/m’
puta u toku god.
3 Nije dozvoljeno 3
Azot-dioksid 1dan 85 ng/m ni jedno 125 pg/m
NO2 prekoracenje
Nije dozvoljeno
Kalznd(:?];ska 40 pg/m® ni jedno 40 pg/m®
: prekoracenje

Tabela 2. Maksimalno dozvoljene koncentracije za ¢ad i ukupne taloZne materije

Period usrednjavanja Maksimalna dozvoljena
CAD vrednost
1 dan 50 pg/m?
Kalendarska godina 50 pg/m®
2
Ukupne taloZne materije Jedan mesec 450 mg/m</dan
(UTM) Kalendarska godina 200 mg/m?/dan
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5. REZULTATI ISPITIVANJA

U toku 2022. god., sakupljen je i analiziran veliki broj uzoraka sumpor-dioksida, azot-
dioksida, ¢adi , amonijaka, fluorovodonika, ukupnih taloznih metala i suspendovanih Cestica.
Rezultati svih merenja u godini su prikazani tabelarno kao dnevne, srednje mesecne, minimalne 1
maksimalne vrednosti, C50, C98, broj dana u mesecu i godini kada su izmerene vrednosti
prelazile GV, TV i MDV.

Koli¢ina ukupnih taloznih materija sa analizom teskih metala (Pb, Cd, i Zn), odredivana
je u mesec¢nom uzorku.

GODISNJI IZVESTAJ O KONTROLI KVALITETA VAZDUHA

Tabela 1. Osnovne i specificne zagadujuée materije

MESTO: SABAC LOKACIJA: KASARNA GODINA: 2022.

LOKACIJA 237

SABAC
Sumpor- Amonijak Azot-dioksid
Statistika / dioksid x NO,
parametri SO, Cad NH; 24 &asa PM10 PM2.5
Jedinice pg/m® | pg/m® | pg/m® pg/m® pg/m® pg/m®
Srednja godiSnja 22,93 38,9 / 11,85 34,56 22,29
vrednost
i . 352 352 / 352 111 79
Broj merenja
Medijana( C50) 22,8 39,43 / 11,53 34,1 21,2
Frekvenca
visokih 494 | 72,54 / 33,93 82,1 60,7
koncetracija
(C98)

Min. vrednost 7.6 7.0 / 2.4 8,9 94
Max. vrednost 51,0 78,7 / 34,9 83,6 62,5
Broj dana > 0 37 / 0 28 /

GV/24h
GV 50 / / 40 40 25
TV 50 / / 40 40 25
MDV / 50 / /

11
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Tabela 2. Osnovne i specificne zagadujuée materije

MESTO: SABAC LOKACIJA: AUTOBUSKA STANICA  GODINA: 2022.
Sumpor- Amoniiak Azot-dioksid Fluoro
Statistika / dioksid Cad NH NO, vodonik
parametri SO, 3 24 fasa HF
Jedinice pg/ m® pg/ m® pg/ m® pg/ m® pg/ m®
Srednja godiSnja / 39,80 34,95 19,09 0,35
vrednost
i i / 347 347 352 347
Broj merenja
Medijana( C50) / 40,69 32,8 17,02 0,30
Frekvenca visokih
Koncetracija (C98) / 73,89 94,2 39,50 1,22
Min. vrednost / 84 10.9 2,5 0.12
Max. vrednost / 75,0 98,9 41,7 1,46
Broj dana > GV/24h / 38 0 0 0
GV 50 / / 40 /
TV 50 / / 40 /
MDV / 50 / / /

12
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Tabela 3. Osnovne i specificne zagadujuce materije

MESTO: SABAC LOKACIJA: Benska bara GODINA: 2022.
Sumpor- 5 Amoniiak Azot-dioksid Fluoro
Statistika / dioksid Cad NH NO, vodonik
parametri SO, 3 24 asa HF
Jedinice pg/ m? pg/ m® pg/ m? pg/ m® pg/ m®
/ 34,03 23,89 14,27 0,34
Srednja godiSnja
vrednost
/ 347 352 347 351
Broj merenja
/ 34,73 22,1 13,59 0,30
Medijana( C50)
Frekvenca visokih / 58,97 85,1 29,56 1,27
koncetracija (C98)
/ 7,0 2,3 3,0 0,10
Min. vrednost
/ 64,0 88,9 31,6 1,33
Max. vrednost
/ 18 0 0 0
Broj dana >
GV/24h
/
GV 50 / / 40
TV 50 / / 40 /
MDV / 50 / / /

13
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Tabela 4. Analiza taloZnih materija i koncentracije teSkih metala u ukupnim taloZnim
materijama na lokaciji Autobuska stanica

. Ukupne taloZne Olovo Kadmijum Cink
Statistika / materije (Pb) (Cd) (Zn)
parametri

Jedinice mg/m?/dan pg/m’/dan pg/m?/dan pg/m?/dan
Srednja
godi$nja 178,2 7,94 0,20 179,8
vrednost
. . 9 9 9 9
Broj merenja
Medijana( C50) / / / /
Frekvenca
V|sok|h__ / / / /
koncetracija
(C98)
Min. vrednost 57 0,33 0,08 21,4
Max. vrednost 362 17,5 0,40 5459
Broj meseci > 0 / / /
MDV/mesec
dana
Maksimalna
dozvoljena 200 / / /
vrednost

14
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Tabela 5. Analiza taloZnih materija i koncentracije teSkih metala u ukupnim taloZnim
materijama na lokaciji Benska bara
Ukupne tal. Olovo (Pb) Kadmijum Cink (Zn)
Statistika / parametri materije (Cd)
Jedinice mg/m?/dan pg/m?/dan pg/m?/dan pg/m?/dan
Srednja godiSnja 186,1 3,37 0,27 140,7
vrednost
9 9 9 9
Broj merenja
/ / / /
Medijana( C50)
Frekvenca visokih / / / /
koncetracija (C98)
37 0,69 0,10 22
Min. vrednost
481 5,01 0,39 455,8
Max. vrednost
1 / / /
Broj meseci >
MDV/mesec dana
Maksimalna 200 / / /
dozvoljena vrednost

15
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6. ZAKLIUCAK
Na osnovu svih prilozenih rezultata moze se zakljuciti:
Cad:

Srednja godiSnja vrednost za ¢ad na sva tri merna mesta se kre¢e u intervalu od
34.03pg/m® do 39.80 pg/m® sto je ispod maksimalno dozvoljene vrednosti za kalendarsku
godinu (50 ug/m3). Broj dana sa prekoracenom maksimalno dozvoljenom dnevnom vrednos$cu
na mernom mestu Kasarna iznosi 37; na mernom mestu Autobuska stanica 38, $to je znatno nize
nego u 2021.god., a na mernom mestu Benska bara 18 dana, §to je nize u odnosu na prethodnu
godinu.

Sumpor-dioksid:

Srednja godi$nja vrednost sumpor-dioksida na mernom mestu Kasarna je 22.93 ug/m? sto
je ispod grani¢ne vrednosti za kalendarsku godinu (50 pg/m3). Prema Uredbi ( SI. glasnik RS
broj 11/10, 75/10, 63/13) tolerantna vrednost za sumpor-dioksid jednaka je grani¢noj vrednosti.
Nije zabelezeno nijedno prekoracenje dnevne grani¢ne vrednosti. Na mernim mestima
Autobuska stanica i Benska bara nije merena koncentracija sumpor-dioksida tokom 2022.
godine.

Azot dioksid:

Srednja godis$nja vrednost azot-dioksida na sva tri merna mesta se krece u intervalu od
11.85 pug/m® do 19.09 pg/m® to je ispod graniéne vrednosti za kalendarsku godinu (40 pg/m3).
Srednje godisnje vrednosti azot-dioksida tokom 2022. god. su priblizne srednje godi$njim
vrednostima tokom 2021. god. Nije zabelezeno nijedno prekoracenje dnevne grani¢ne vrednosti
ni na jednom mernom mestu.

Ukupne taloZne materije:

Srednja godinja vrednost je 178.2 mg/m?/dan na mernom mestu Autobuska stanica, a
186.1 mg/m“/dan na mernom mestu Benska bara, $to je nize od maksimalno dozvoljene
vrednosti za kalendarsku godinu. (200 mg/m?/dan). ZabeleZeno je jedno prekoradenje mesecne
maksimalno dozvoljene vrednosti (450 mg/m?/dan) na mernom mestu Benska bara tokom
avgusta meseca ( 481 mg/m?/dan).

Metali u ukupnim taloZnim materijama:

Srednje godi$nje vrednosti iznose: za olovo 7,94 pg/m%/dan na Autobuskoj stanici i 3,37
ng/m?/dan u Benskoj bari; kadmijum 0,20pg/m%dan na Autobuskoj stanici i 0,27ug/m?/dan u
Benskoj bari; cink 140,7 pug/m?/dan u Benskoj bari i 179,8 pg/m?/dan na Autobuskoj stanici.
Zakonska regulativa ne definiSe grani¢ne vrednosti za metale . Srednje godi$nje vrednosti metala
u taloznim materijama tokom 2022. godine su znatno niZe u odnosu na prethodnu godinu.
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Amonijak:

Srednja godisnja vrednost amonijaka na dva merna mesta se krece u intervalu od 23,89
ng/m® do 34,95 pg/me, sto je nesto nize nego u 2021. godini. Nije zabeleZeno nijedno
prekoradenje dnevne graniéne vrednosti (100 pg/m®) na oba merna mesta (Benska Bara i
Autobuska stanica). Pravilnikom nije definisana grani¢na vrednost za kalendarsku godinu.

Fluorovodonik:

Srednja godisnja vrednost fluorovodonika na mernom mestu Benska bara iznosi 0.34
ng/m*, a na mernom mestu Autobuska stanica 0.35 pg/m°. Nije zabeleZeno nijedno prekoracenje
dnevne grani¢ne vrednosti ni na jednom mernom mestu. Pravilnikom nije definisana grani¢na
vrednost za kalendarsku godinu.

PM10iPM 25:

Zbog tehnickih razloga vrSenja samog merenja, kao i zbog vece gustine naseljenosti
ugovorom je definisano da se merenja suspendovanih Cestica vrSe na lokaciji Zavod za javno
zdravlje.

Srednja godis$nja vrednost PM 10 iznosi 34,56 ug/m?’, §to je ispod grani¢ne vrednosti
(GV=40 pg/m°) i tolerantne vrednosti (TV=40 pg/m®) za kalendarsku godinu . Broj prekoradenja
dnevne grani¢ne vrednosti je 28 dana, $to je neSto veci broj dana sa prekoracenjem dnevnih
vrednosti u odnosu na 2021. god. Srednja godi$nja vrednost PM 2.5 iznosi 22,29 ug/m?, §to je
ispod grani¢ne vrednosti (GV=25 pg/m®) za kalendarsku godinu i ispod tolerantne vrednosti
(TV=25 pg/m®) za kalendarsku godinu.

Kao opsti zakljutak za kvalitet vazduha u 2022. godini u Sapcu, mozZe se reéi da su
gotovo svi mereni parametri pokazali nize srednje godiSnje vrednosti u odnosu na prethodnu
godinu posmatrajué¢i merna mesta na kojima merenja sprovodi Zavod za javno zdravlje Sabac.

Na mernom mestu Gerontoloski centar Sabac vrSena su svakodnevna merenja
suspendovanih Cestica PM 10. Broj dana sa prekoracenjem dnevne grani¢ne vrednosti je 164, a
srednja godisnja vrednost je 54 épg/m‘?, Sto je preko grani¢ne vrednosti (GV=40 pg/m®) i
tolerantne vrednosti (TV=40 pug/m”) za kalendarsku godinu. U suspendovanim ¢esticama PM10
su odredivane i vrednosti teSkih metala i benzo(a)pirena. Vrednosti teSkih metala nisu
prekoracile grani¢nu, odnosno ciljnu vrednost, dok je vrednost benzo(a)pirena prekoracila ciljnu
vrednost i iznosi 3,8 ng/m?, ciljna vrednost je 1 ng/m®.

Na osnovu celokupnih rezultata, moZe se zaklju¢iti da vazduh u Sapcu spada u treéu
kategoriju— prekomerno zagaden vazduh, zbog poveéane koncetracije suspendovanih Cestica
PM10 i benzo(a)pirena u suspendovanim ¢esticama PM10. Radi se i znacajnom premasivanju i
srednje godiSnje vrednosti i1 broja dana u kojima je prekora¢ena maksimalna dnevna vrednost za
suspendovane Cestice PM10. Vrednosti benzo(a)pirena su znacajno premasile ciljanu vrednost.
Pored toga, problem predstavlja koncentracija prekoracenja koncentracije ¢adi u zimskim
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mesecima. Posebno je znacajno zbog toga $to se radi o viSestrukim uzastopnim prekoracenjima
dnevnih maksimalnih dozvoljenih vrednosti.

7. PREDLOG MERA

Stalni razvoj grada vodi povecanju proizvodnih delatnosti, broja stanovnika, pojacanom

saobracaju, masovnijoj upotrebi sirovina i goriva $to znaci 1 porastu Stetnih materija u atmosferi.

Dugoroc¢ne mere za smanjenje aerozagadenja

Pojacanje nadzora nad zagadiva¢ima vazduha, u cilju primene mera za Smanjenje emisije
Stetnih gasova u atmosferu.

Poveéanje obima pracenja zagadenosti vazduha na podru¢ju grada, kako u pogledu
broja mernih mesta, tako i u pogledu vrste zagaduju¢ih materija.

Prosirenje kapaciteta postoje¢ih toplana i prikljuenje preostalin kotlarnica u uzem
gradskom jezgru na gradsku toplanu.

Gasifikacija grada i kori§¢enje prirodnog gasa kao goriva u toplanama i kotlarnicama.
Kontrolisati preko nadleznih inspekicja i sankcionisati upotrebu preradenog motornog
ulja za ogrev.

Obzirom da zagadujue materije poreklom od izduvnih gasova motornih vozila
predstavljaju znacajan udeo u zagadenju vazduha, trebalo bi smanjiti opterecenost
strogog centra grada velikim brojem vozila.

Doneti strategiju odrzivog koriS¢enja geotermalne energije. Poseban akcenat dati na
sprecavanje Ceste dosadasnje prakse rasipanja podzemnih voda u gradsku kanalizaciju.
Stimulisati grejanje na geotermalnu energiju i druge vidove odrzivog dobijanja energije.
Povecati i ozeleneti slobodne povrsine u gradu i prostor oko najprometnijih
saobracajnica, kao 1 izgraditi kvalitetne biciklisticke 1 peSacke staze.

Kratkoro¢ne mere za smanjenje aerozagadenja

Kontrola izduvnih gasova kod tehnickog pregleda motornih vozila. Poseban akcenat dati
na vanrednim pregledima vozila koja se ¢esto voze po gradu, a ispustaju vidljivi dim
(autobusi i taksi).

Redovna kontrola lozi$ta i1 efikasnosti sagorevanja , kao i edukacija radnika koji rade

u kotlarnicama.

Kod projektovanja i izgradnje stambenih objekata posebnu paznju posvetiti
termoizolaciji kao meri za smanjenje utroSka goriva.

Podsticati aktivnosti na zastiti Zivotne sredine u vaspitno obrazovnim ustanovama kako bi
se uticalo na razvijanje ekoloske svesti stanovnistva.

PoboljSanje rada komunalnih sluZbi u odrZzavanju higijene ulica, trgova i1 drugih

javnih povrsina.
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Pri transportu, lagerovanju i upotrebi gradevinskog materijala sprovoditi mere
zastite.

Optimizovati regulaciju saobracaja.
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